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8.1 – 8.2   

ΘΕΩΡΙΑ 

1. 
Ορισµός 
∆ύο ευθύγραµµα σχήµατα λέγονται όµοια, αν έχουν τις πλευρές τους ανάλογες και 
τις γωνίες που σχηµατίζονται από οµόλογες πλευρές τους ίσες µία προς µία. 
 
 
2. 
Λόγος οµοιότητας δύο οµοίων σχηµάτων 
Λέγεται  ο λόγος δύο οµολόγων πλευρών 
 
  
3. 
Θεώρηµα  
Ο λόγος των περιµέτρων δύο οµοίων ευθύγραµµων σχηµάτων ισούται µε το λόγο 
οµοιότητάς τους. 
 
 
4. 
1ο  Κριτήριο Οµοιότητας Τριγώνων 
Αν δύο τρίγωνα έχουν δύο γωνίες τους ίσες µία προς µία, τότε είναι όµοια 

Πορίσµατα 
i)    ∆ύο ορθογώνια τρίγωνα είναι όµοια, όταν έχουν µία οξεία γωνία τους ίση. 
ii)   Όλα τα ισόπλευρα τρίγωνα είναι όµοια µεταξύ τους. 
iii)   ∆ύο ισοσκελή τρίγωνα είναι όµοια, όταν έχουν   α)  τη γωνία των ίσων πλευρών  
                                                                                           τους ίση   
                                                                                     β)  µία από τις γωνίες των  
                                                                                           βάσεών τους ίση.  
 
5. 
2ο  Κριτήριο Οµοιότητας Τριγώνων 
Αν δύο τρίγωνα έχουν µία γωνία ίση και τις πλευρές αυτών των γωνιών ανάλογες, 
τότε είναι όµοια.   
 
 
6. 
3ο  Κριτήριο Οµοιότητας Τριγώνων 
Αν δύο τρίγωνα έχουν τις πλευρές τους ανάλογες µία προς µία, τότε είναι όµοια.   
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7. 
Πόρισµα 
Ο λόγος οµοιότητας δύο οµοίων τριγώνων είναι ίσος µε το λόγο δύο οµόλογων   
i)    υψών τους 
ii)    διχοτόµων τους 
iii)   διαµέσων τους 
 
 
8. 
Εφαρµογή 
Τα όµοια ευθύγραµµα σχήµατα χωρίζονται σε ισάριθµα όµοια τρίγωνα. 
 
 
9. 
Εφαρµογή 
Σε κάθε τρίγωνο ισχύει    βγ = 2R αυ     

                  και κυκλικά    γα = 2R βυ  

                                         αβ = 2R γυ  

 
 
 

ΣΧΟΛΙΑ – ΜΕΘΟ∆ΟΙ  

1. 
Από τα ίσα στα όµοια 
Τα ίσα ευθ.σχήµατα είναι όµοια.  Προσοχή όχι αντίστροφα 
Ο λόγος οµοιότητας δύο ίσων ευθ.σχηµάτων είναι 1. 
 
 
2. 
Η µεταβατική ιδιότητα 
Αν   Σ1≈  Σ2   και   Σ2≈ Σ3   τότε   Σ1≈  Σ3  
 
 
3. 
Σε δύο όµοια τρίγωνα  
Οι οµόλογες πλευρές βρίσκονται απέναντι των ίσων γωνιών. 
Οι ίσες γωνίες βρίσκονται απέναντι των οµολόγων πλευρών.  
 
 
4. 
Σε δύο όµοια τρίγωνα  

Ισχύει    R
R′

= ρ
′ρ
 = λόγος οµοιότητας 
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5. 
Μέθοδος 

•    Για να αποδείξουµε ισότητα της µορφής  αβ = γδ,  τη µετατρέπουµε σε   α
γ

 = δ
β

 

•    Για να αποδείξουµε ισότητα της µορφής  α2 = βγ,  τη µετατρέπουµε σε   α
β

 = γ
α

 

 
 
 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

1. 
Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο που έχει κορυφές τα µέσα των πλευρών τριγώνου ΑΒΓ 
είναι όµοιο µε το ΑΒΓ.  Ποιος είναι ο λόγος οµοιότητας των δύο τριγώνων;  

Προτεινόµενη λύση  

Έστω  Κ, Λ, Ρ  τα µέσα των πλευρών του τρ. ΑΒΓ    

ΚΛ= 
1

2
ΒΓ   ⇔   

ΚΛ

ΒΓ
=

1

2
   

Οµοίως   
ΚΡ

ΑΓ
=

1

2
    και     

ΛΡ

ΑΒ
=

1

2
  

Άρα    
ΚΛ

ΒΓ
=
ΚΡ

ΑΓ
=
ΛΡ

ΑΒ
     οπότε    ΑΒΓ△ ≈ ΚΛΡ△   µε λόγο οµοιότητας λ= 

ΚΛ

ΒΓ
=

1

2
 

 
 

2. 
Έστω τρίγωνο  ΑΒΓ  και  ΓΚ , ΒΛ ύψη του.  Να αποδείξτε ότι  ΑΒΓ△ ≈ ΑΚΛ△  και 
στην συνέχεια να γράψετε την αναλογία των οµολόγων πλευρών των τριγώνων. 
Προτεινόµενη λύση 

Επειδή  Β �Κ Γ = 90ο = Β �ΛΓ, το τετράπλευρο  

ΚΛΓΒ  είναι εγγράψιµο σε κύκλο. 

Άρα   Α ɵΓΒ = �ω   

Οπότε τα τρίγωνα  ΑΚΛ  και  ΑΒΓ είναι όµοια, 

αφού έχουν  Α ɵΓΒ = �ω    και  �Α= κοινή.  

Άρα    
ΑΒ

ΑΛ
=
ΒΓ

ΚΛ
=
ΑΓ

ΑΚ
     

           (απέναντι από τις ίσες γωνίες βρίσκονται οµόλογες πλευρές)  
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3. 

Σε ορθογώνιο τρίγωνο  ΑΒΓ ( �Α= 90ο)  φέρουµε  Α∆ ⊥ ΒΓ  και  ∆Ε ⊥ΑΒ .  
Να αποδείξετε ότι  Α∆2 = ΑΓ· ∆Ε 

Προτεινόµενη λύση  

Η προς απόδειξη σχέση γράφεται   
Α∆

ΑΓ
=
∆Ε

Α∆
  

Οπότε αρκεί να αποδείξουµε ότι  ΑΓ∆△ ≈ Α∆Ε△   
Πράγµατι  
Οι  ΑΓ και  ∆Ε είναι κάθετες στην ΑΒ,  

άρα  ΑΓ // ∆Ε ,   άρα  �1Α = �1∆  ως εντός εναλλάξ  

Ακόµα  Α �∆Γ = ∆ ɵΕΑ = 90ο  άρα τα τρίγωνα είναι όµοια  

 

 
4. 
Να αποδείξετε ότι η απόσταση κάθε σηµείου Μ ενός κύκλου από µία χορδή είναι 
µέση ανάλογος των αποστάσεων του Μ από τις εφαπτόµενες του κύκλου στα άκρα 
της χορδής  

Προτεινόµενη λύση 

Έστω  Μ∆ , ΜΖ  και  ΜΕ οι αποστάσεις του Μ από  

τη χορδή  ΒΓ και τις εφαπτόµενες  1ε  και 2ε  στα  

σηµεία  Β και  Γ του κύκλου.   

Θα αποδείξουµε ότι    
Μ∆

ΜΕ
=
ΜΖ

Μ∆
      

Προς τούτο ότι            Μ∆Ζ△ ≈ Μ∆Ε△   
 
Φέρω τα τµήµατα   ΜΒ ,  ΜΓ ,  ∆Ζ ,  ∆Ε  

Μ �ΖΒ + Μ �∆Β = 90ο + 90ο = 180ο   ⇒   Μ∆ΒΖ  εγγράψιµο σε κύκλο  ⇒   �1Ζ = �1Β  

Μ ɵΕ Γ + Μ �∆Γ = 90ο + 90ο = 180ο    ⇒   Μ∆ΓΕ  εγγράψιµο σε κύκλο  ⇒   ɵ1Γ = �1∆  

Αλλά   �1Β  εγγεγραµµένη και ɵ1Γ   υπό χορδής και εφαπτοµένης   ⇒     �1Β = ɵ1Γ  

Άρα  �1Ζ = �1∆  

Οµοίως αποδεικνύεται ότι  ɵ 2Ε = � 2∆  
Τα τρίγωνα λοιπόν  Μ∆Ζ  και  Μ∆Ε  αφού έχουν δύο γωνίες ίσες  είναι όµοια  
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5. 
Θεωρούµε χορδή  ∆Ε  του περιγεγραµµένου κύκλου τριγώνου ΑΒΓ  παράλληλη  
στη  ΒΓ.  Αν η ευθεία  ΑΕ  τέµνει την ευθεία  ΒΓ στο  Ζ,  να αποδείξετε ότι  
Α∆· ΑΖ = ΑΒ· ΑΓ 

 Προτεινόµενη λύση 

Η ζητούµενη σχέση γράφεται 
Α∆

ΑΒ
= 
ΑΓ

ΑΖ
    

Αρκεί λοιπόν να αποδείξουµε ότι  
             Α∆Β△ ≈ ΑΓΖ△  
 

∆Ε // ΒΓ  ⇒   �∆Β=�ΕΓ    ⇒   �1Α = � 2Α   
�

1Β = ɵ1Ε   (εγγεγραµµένες που βαίνουν στο ίδιο τόξο)  
ɵ

1Ε = �Ζ    (εντός εκτός και επί τα αυτά)   

Άρα  �1Β = �Ζ   

Εποµένως, τα τρίγωνα  Α∆Β  και  ΑΓΖ  έχουν  �1Α = � 2Α   και  �1Β = �Ζ ,  άρα είναι όµοια.  

 
 
6. 
Έστω  Κ το σηµείο τοµής των διαγωνίων ενός εγγράψιµου τετράπλευρου  ΑΒΓ∆ .  
Να αποδείξετε ότι   ΑΒ· Α∆· ΚΓ= ΒΓ· Γ∆ · ΚΑ 

Προτεινόµενη λύση  

Επειδή το ΑΒΓ∆ είναι εγγράψιµο, είναι  �1Α = �1∆ .  

Aκόµα   �1Κ = � 2Κ   ως κατακορυφήν  

Άρα    ΑΚΒ ≈△ ΓΚ∆△   ⇒      
ΑΒ

Γ∆
=
ΚΒ

ΚΓ
  

                                                  ΑΒ· ΚΓ = Γ∆· ΚΒ    (1) 
Οµοίως από την οµοιότητα των τριγώνων  Α∆Κ  και  ΒΚΓ 

 έχουµε    
Α∆

ΒΓ
=
ΑΚ

ΚΒ
   ⇔    Α∆·ΚΒ =ΒΓ·ΑΚ    (2)  

Πολλαπλασιάζοντας τις  (1) και (2)  βρίσκουµε   ΑΒ· Α∆· ΚΓ= ΒΓ· Γ∆ · ΚΑ 
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7. 
Στην προέκταση της υποτείνουσας  ΒΓ ορθογωνίου τριγώνου  ΑΒΓ παίρνουµε τµήµα 
Γ∆ = ΑΒ  και από το  ∆ φέρνουµε ευθεία  (ε) κάθετη στη  Β∆ στο ∆ . Η διχοτόµος 
της γωνίας  Β τέµνει την  (ε)  στο  Ε  και την ΑΓ στο Ζ .  Να αποδείξετε ότι  ∆Ε = ΑΓ  

Προτεινόµενη λύση  

Τα ορθογώνια τρίγωνα  ΑΒΖ  και ∆ΒΕ,   

επειδή έχουν �1Β = � 2Β , είναι όµοια. 

Άρα    
Ε∆

ΑΖ
=
Β∆

ΑΒ
   ⇔    Ε∆ = 

ΑΖ⋅Β∆

ΑΒ
  

Όµως    Β∆ = ΒΓ + Γ∆ = ΒΓ + ΑΒ,                                         (ε) 

άρα    Ε∆ = 
( )ΑΖ⋅ ΒΓ + ΑΒ

ΑΒ
     (1)             

Επειδή  ΒΖ εσωτερική διχοτόµος,  είναι  ΑΖ = 
ΑΒ⋅ΑΓ

ΑΒ+ΒΓ
  

Οπότε η  (1)  γίνεται   Ε∆ =  
( )

ΑΒ⋅ΑΓ
⋅ ΒΓ + ΑΒ

ΑΒ+ΒΓ

ΑΒ
 = ΑΓ  

 

8. 

Θεωρούµε δύο τετράπλευρα  ΑΒΓ∆  και  ΚΛΜΡ,   τέτοια ώστε  
ΑΒ

ΚΛ
=
ΒΓ

ΛΜ
=
Γ∆

ΜΡ
=
∆Α

ΡΚ
= λ   και   

ΑΓ

ΚΜ
= λ .  

Να αποδείξετε ότι τα τετράπλευρα είναι όµοια  

Προτεινόµενη λύση 

Τα τρίγωνα ΑΒΓ και  ΚΛΜ έχουν  
ΑΒ

ΚΛ
=
ΒΓ

ΛΜ
=
ΑΓ

ΚΜ
  άρα είναι όµοια,  

οπότε θα έχουν τις οµόλογες γωνίες  
τους ίσες.  

Εποµένως  �1Α = �1Κ  ,  ɵ1Γ =�1Μ ,  και �Β = �Λ   
Από την οµοιότητα των τριγώνων Α∆Γ και  ΚΡΜ   

προκύπτει ότι  � 2Α = � 2Κ  , ɵ 2Γ =� 2Μ   και  �∆= ɵΡ .  
Εποµένως τα δύο τετράπλευρα έχουν και τις οµόλογες  
γωνίες τους ίσες άρα είναι όµοια. 
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9. 
Τρείς χορδές  ΑΒ , Γ∆  και  ΕΖ  ενός κύκλου διέρχονται από το ίδιο σηµείο Κ .  
Να αποδείξετε ότι  ΑΓ· ΒΕ· ∆Ζ = ΑΖ· Β∆· ΓΕ  

 Προτεινόµενη λύση 

Επειδή  �1Α  = ɵ1Ε  σαν εγγεγραµµένες στο ίδιο τόξο, 

και  �1Κ = � 2Κ  ως κατακορυφήν, τα τρίγωνα  ΑΖΚ  

και  ΕΚΒ  είναι όµοια,  άρα    
ΕΒ

ΑΖ
=
ΚΕ

ΚΑ
   (1)  

Οµοίως από την οµοιότητα των τριγώνων ΚΑ Γ  
και  Κ∆ Β, καθώς επίσης από την οµοιότητα των  

τριγώνων  ΓΚΕ  και  ΚΖ∆  έχουµε     
ΑΓ

Β∆
=
ΚΑ

Κ∆
    (2)  

                                                             
∆Ζ

ΓΕ
=
Κ∆

ΚΕ
    (3)  

 Πολλαπλασιάζουµε τις  (1) , (2), (3)  κατά µέλη    
ΕΒ⋅ΑΓ⋅∆Ζ

ΑΖ⋅Β∆ ⋅ΓΕ
=
ΚΕ⋅ΚΑ⋅Κ∆

ΚΑ⋅Κ∆ ⋅ΚΕ
= 1   

                                                                                   ΑΓ· ΒΕ· ∆Ζ = ΑΖ· Β∆· ΓΕ 

 
  

10. 
Σηµείο  Μ  κινείται στην πλευρά  ΒΓ  σταθερού τριγώνου  ΑΒΓ.  Να αποδείξετε ότι  
ο λόγος των ακτίνων των περιγεγραµµένων κύκλων των τριγώνων  ΑΜΒ,  ΑΜΓ είναι 
σταθερός . 

Προτεινόµενη λύση 

Από εφαρµογή γνωρίζουµε ότι   βγ = 2R αυ    (1) 
Έστω  R1,  R2  οι ακτίνες των περιγεγραµµένων  
κύκλων των τριγώνων  ΑΜΒ,  ΑΜΓ αντίστοιχα. 

Η  (1)  στο τρ.ΑΒΜ   ⇒    γ ⋅ΑΜ = 2R1 αυ     (2) 

Η  (1)  στο τρ.ΑΜΓ   ⇒    β ⋅ΑΜ = 2R2 αυ     (3) 
(2)

(3)
  ⇒    1

2

R

R
= 
γ

β
 = σταθερός 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



8 
 

 

x y

K

Λ

Σ

O

ΒΑ

1 Λ

Κ

Β

∆

Ζ

Θ Η

Ε

Α

Γ

Ο

11. 
∆ίνεται γωνία  xΟ̂y  και σηµείο  Σ  στο εσωτερικό της.  Τυχαίος κύκλος διέρχεται 
από τα σηµεία  Ο,  Σ  και τέµνει τις  Οx,  Oy  σε σηµεία  Α,  Β  αντίστοιχα. Να 

αποδείξετε ότι ο λόγος  
ΣΑ

ΣΒ
  είναι σταθερός. 

Προτεινόµενη λύση 

Φέρνουµε  ΣΚ⊥Οx  και  ΣΛ⊥Οy,  οι οποίες  
είναι σταθερές δηλαδή ανεξάρτητες από τον κύκλο 

ΟΑΣΒ  εγγεγραµµένο  ⇒  ˆ
εξΑ = Β̂  

Εποµένως τα ορθογώνια τρίγωνα  ΣΚΑ  και  ΣΛΒ   
είναι όµοια. 

Άρα  
ΣΑ

ΣΒ
= 
ΣΚ

ΣΛ
= σταθερός 

 
 
12. 
∆ίνεται τετράπλευρο  ΑΒΓ∆  µε κάθετες διαγωνίους.  Να αποδείξετε ότι κάθε  
ορθογώνιο περιγεγραµµένο στο τετράπλευρο παραµένει όµοιο στον εαυτό του. 

Προτεινόµενη λύση 

Επειδή το ορθογώνιο διατηρεί τις γωνίες του ίσες  
(ορθές),  αρκεί να αποδείξουµε ότι ο λόγος των  
διαστάσεών του παραµένει σταθερός. 
Έστω  Ο  το σηµείο τοµής των διαγωνίων  
του  ΑΒΓ∆  και  ΕΖΗΘ  το περιγεγραµµένο   
ορθογώνιο. 

Φέρνουµε   ΕΚ//Β∆   ⇒   Κ̂ = Ο ∆̂Η      (1) 

Ακόµα        ΕΛ//ΑΓ   ⇒   1Λ̂  = Ο Γ̂Λ   (2) 

Αλλά     ˆ ˆΟ+Η = 180ο    ⇒    
              Ο∆ΗΓ εγγράψιµο  ⇒  

              Ο ∆̂Η = Ο Γ̂Λ     (3) 
Από τις  (1),  (2),  (3)   συµπεραίνουµε ότι   Κ̂ = 1Λ̂ . 

Άρα τα ορθογώνια τρίγωνα  ΕΘΚ ,  ΕΖΛ  είναι όµοια   ⇒   
ΕΖ

ΕΘ
 = 

ΕΛ

ΕΚ
     (4) 

Αλλά   ΕΛΓΑ  παρ/µµο   ⇒   ΕΛ = ΑΓ 
Και      ΕΒ∆Κ  παρ/µµο   ⇒   ΕΚ = Β∆ 

Η  (4)  γίνεται   
ΕΖ

ΕΘ
 = 

ΑΓ

Β∆
 = σταθερός 
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13. 
Να αποδείξετε ότι δύο τραπέζια µε ανάλογες πλευρές είναι όµοια 

Προτεινόµενη λύση 

Αρκεί να αποδείξουµε ότι τα τραπέζια έχουν τις οµόλογες γωνίες τους ίσες µία  
προς µία. 
 
 
 
 

 

Έστω τα τραπέζια  ΑΒΓ∆,   Α΄Β΄Γ΄∆΄  µε   
ΑΒ

′ ′Α Β
= 

ΒΓ

′ ′Β Γ
= 

Γ∆

′ ′Γ ∆
= 

∆Α

′ ′∆ Α
= λ   (1) 

Φέρνουµε  ∆Ε//ΑΒ   και  ∆΄Ε΄//Α΄Β΄ 
ΑΒΕ∆   παρ/µµο   ⇒   ΑΒ = ∆Ε  και  Α∆ = ΒΕ 
Α΄Β΄Ε΄∆΄  παρ/µµο   ⇒   Α΄Β΄ = ∆΄Ε΄  και  Α΄∆΄ = Β΄Ε΄ 

Από την  (1)  παίρνουµε   λ = 
ΑΒ

′ ′Α Β
= 

∆Ε

′ ′∆ Ε
 

Από την  (1)  παίρνουµε   λ = 
Γ∆

′ ′Γ ∆
 

Από την  (1)  παίρνουµε   λ = 
ΒΓ

′ ′Β Γ
= 

∆Α

′ ′∆ Α
 = 

ΒΕ

′ ′Β Ε
 = 

ΒΓ −ΒΕ

′ ′ ′ ′Β Γ −Β Ε
 = 

ΕΓ

′ ′Ε Γ
 

 
∆ηλαδή τα τρίγωνα  ∆ΕΓ  και  ∆΄Ε΄Γ΄ έχουν τις πλευρές τους ανάλογες, άρα είναι 
όµοια.   Οπότε   1Ε̂ = 1

ˆ ′Ε    (2)   και   Γ̂ = ˆ ′Γ  

Όµως    ∆Ε//ΑΒ     ⇒   1Ε̂ = Β̂  

Και       ∆΄Ε΄//Α΄Β΄  ⇒    1
ˆ ′Ε = ˆ ′Β  

Η   (2)   γίνεται  Β̂ = ˆ ′Β  
Τέλος είναι  Α̂ = ˆ ′Α    και   ∆̂ = ˆ ′∆   σαν παραπληρώµατα ίσων. 
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14. 
Έστω τραπέζιο  ΑΒΓ∆  µε βάσεις  ΑΒ = α  και   ∆Γ = β.  Από το σηµείο τοµής των  
διαγωνίων Ο, φέρνουµε παράλληλη στις βάσεις που τέµνει τις µη παράλληλες 
πλευρές στα σηµεία  Κ,  Λ.  Να υπολογίσετε το µήκος του τµήµατος  ΚΛ  συναρτήσει 
των  α,  β. 

Προτεινόµενη λύση 

τρ.ΟΒΓ ≈ τρ.ΟΑ∆   ⇒   
Ο∆

ΟΒ
 = 

β

α
  

                                         
Ο∆

ΟΒ+Ο∆
 = 

β

α +β
 

                                         
∆Ο

∆Β
 = 

β

α +β
 

τρ.∆ΟΛ ≈ τρ.∆ΒΓ   ⇒   
ΟΛ

ΒΓ
 = 

∆Ο

∆Β
 

                                         
ΟΛ

α
 = 

β

α +β
 

                                          ΟΛ = 
αβ

α +β
  

                       Οµοίως    ΟΚ = 
αβ

α +β
    και τελικά      ΚΛ = 

2αβ

α +β
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15. 
∆ίνεται κύκλος  (Ο, R) , διάµετρός του  ΑΒ  και οι εφαπτόµενες  Αx,  By.   
Η τυχαία άλλη εφαπτοµένη του κύκλου τέµνει την  Αx  σε σηµείο  Α΄  και  
την  By  σε σηµείο  Β΄.  Να αποδείξετε ότι  ΑΑ΄ ⋅  ΒΒ΄= R2. 

Προτεινόµενη λύση 

Φέρνουµε τις   Α΄Ο,   Β΄Ο  

Αρκεί να αποδείξουµε ότι     
R

′ΑΑ
= 

R

BB′
 

                                               
OA

′ΑΑ
= 

OB

BB′
 

                                                τρ. ΑΟΑ΄≈  τρ. ΒΟΒ΄ 
και αφού είναι ορθογώνια , αρκεί   1Â ′  = 1Ô  

ΑΒΒΆ΄  τραπέζιο  ⇒   Â ′+ B̂′  = 180ο  

Αλλά  η   Α΄Ο  διχοτοµεί τη γωνία  Â ′   

και      η   Β΄Ο  διχοτοµεί τη γωνία  B̂′  

Οπότε    2 1Â ′  + 2 1B̂′  = 180ο   ⇒    1Â ′  + 1B̂′  = 90ο 

Όµως, από το ορθογώνιο τρίγωνο  ΒΟΒ΄,  είναι  1Ô + 1B̂′  = 90ο 

Άρα   1Â ′  = 1Ô  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


